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Множества

Множество – многомыслимое как едино, состоит из элементов.

Принадлежность – а(А, МН, в котором нет ни одного ЭЛ – пустое МН – Ø. 

Способы задания множества

· перечисление 

· спомощью характеристического свойства - свойство, которым обладают все ЭЛ МН, и не обладают те, кто не принадлежит МН

Отношения между МН

1. Равенство - два МН являются равными если они сост. из одних и тех же ЭЛ. 

2. Включение - МН А включает в себя МН В если каждый ЭЛ МН В является ЭЛ-ом МН А (В(А). МН А и В явл. равными, если А(В и В(А. ЭЙЛЕР ВЕНН.

Универсальное МН - такое МН, для которой любое другое является подмножеством (обозначается прямоугольником).

R - МН всех действительных чисел

Q - МН рациональных чисел

Z - 

N - МН натуральных чисел

ОПЕРАЦИИ НАД МНОЖЕСТВАМИ

1++ ОБЪЕДИНЕНИЕ МН – объединение 2-х МН называют такое МН С, кот. состоит из тех и только тех ЭЛ, кот. принадлежат МН А и В. С=А(В=(х| х(А или х(В(
2++ ПЕРЕСЕЧЕНИЕ МН – пересечением МН А и В называют МН С, кот. сост. из тех и только тех ЭЛ кот. принадлежат МН А и В. С=А(В=(х| х(А и х(В(
Свойства объединения и пересечения

1. Коммуникативность – переместительное свойство – А(В=В(А, А(В=В(А.

2. Ассоциативность – сочетательное свойство – (А(В) (С=(В(С) (А, (А(В) (С=(В(С) (А.

3. Дистрибутивность – (А(В) (С=(А(С)((В(С); (А(В)(С=(А(С)((В(С).

4. А(Ø=А; А(Ø= Ø.

5. А(А=А; А(А=А.

6. если В(А, то: А(В=А; А(В=В.

3++ РАЗНОСТЬ МН – разность МН А и В назыв. такое МН С, в кот. входят все элементы принадлежащие МН А, но не принадлежащие (() МН В. С=А\В=(х| х(А и х(В(
Дополнение МН – если В(А (подмножество А), то А\В – дополнение множества В (все что не входит в МН В).

Свойства разности

1. Объединение дополнений – НЕ(А(В)=НЕ(А)(НЕ(В).

2. Пересечение дополнений – НЕ(А(В)=НЕ(А)(НЕ(В).

4++ ДЕКАРТОВО ПРОИЗВЕДЕНИЕ 

Упорядоченные МН –КАРТЕЖ

– порядок элементов имеет значение – КАРТЕЖ. 

Чтобы 2 картежа были равными необходимо: 1. равное количество ЭЛ, на одинаковых местах стоят одинаковые ЭЛ. (а1, а2, … аi, …аn); (b1, b2, … bi, … bn) для 1(i(n ai=bi. 

А=(а, в(; В=(с, д(; А*В=((а, с), (а, д), (в, с), (в, д)(
Декартово произведение 2-х множеств А и В называют МН С такое, что состоящие из всевозможных пар, 1 ЭЛ ( МН А, 2-ой ЭЛ ( МН В. А*В=((х,у) | х(А, у(В(
Способы задания декартового произведения

· перечисление

· таблица

· график

Соответствия между МН

Соответствие между МН называют некоторое подмножество декартового произведения (МН предметов и МН преподавателей).

Способ задания

· перечисление

· таблица

· характеристическое свойство (правило)

· график

· граф (рисунок) А=(1,5,8,10(; В=(2,6(; соответствие –>R:а>в. Если заменить направление на противоположное, получим ОБРАТНОЕ СООТВЕТСТВИЕ: R–1.  

Из всех видов соответствий выделяют взаимнооднозначные соответствия, при которых каждому ЭЛ МН А соответствует ровно один ЭЛ МН В и наоборот. 

Если между 2-мя МН можно установить взаимооднозначное соответствие, то такие МН называют РАВНОЧИСЛЕННЫМИ (равномощными).  

Отношения на МН-ве

Отношения на МН-ве называется подмножество декартового произведения некоторого МН на себя. Множество пар из ЭЛ одного МН. 

Свойства отношений

1. Рефлексивность – отношение Р на МН Х обладает свойством рефлексивности, если любой ЭЛ в МН Х находится в этом отношении с собой хРх.

2. Симметричность – если для любых х и у из отношения хРу будет следовать отношение уРх, хРу(уРх.

3. Антиссиметричность – если для любых х и у, х стоит в отношении к у и у в этом же отношении только если х=у хРу(уРх, при х=у.

4. Асимметричность – если ни при каких х и у не может выполниться условие хРу(уРх.

5. Транзитивность – для любых х,у,z из того, что х находиться в отношении с у и у в отношении с z, то следует, что х в отношении с z (хРу, уРz ( хРz).
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Отношения порядка и эквивалентности
В зависимости от того, какими свойствами обладает отношение, выделяют 2 группы отношений:

1. отношения, которые обладают свойствами рефлексивности, симметричности и транзитивности –– ОТНОШЕНИЕ ЭКВИВАЛЕНТНОСТИ. Отношение эквивалентности служит основой ( классификации. в каждом классе оказываются объекты похожие по какому-то признаку. Достаточно один эксперимент, чтобы предъявить весь класс. 

2. отношение обладающее свойствами антисимметричности или ассиметричности и транзитивности –– ОТНОШЕНИЕ ПОРЯДКА. они позволяют упорядочить все объекты по этому отношению. 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА

Логика высказываний

Высказывание - предложение о которой можно сказать истинно оно или ложно, бывает простым и составным. 

Связки: «И», «ИЛИ», «ЕСЛИ-ТО», «ТОГДА И ТОЛЬКО ТОГДА», «НЕ».

Два высказывания называют ЭКВИВАЛЕНТНЫМИ ПО СМЫСЛУ, если они одновременно являются истинными или ложными. 

Два составных высказывания являются эквивалентными, если при любом сочетании истинности и ложности входящих в них элементарных высказываний, они будут одновременно истинными или ложными. 

Операции над высказываниями

1*** КОНЬЮКЦИЯ – Если А и В высказывания, то конъюкцией АΛВ называется высказывание, истинно когда оба эти высказывания истинны, и ложны, если хотя бы одно высказывание ложно. Обладает свойствами коммутативности (АΛВ=ВΛА), ассоциативности ((АΛВ)ΛС=(ВΛС)ΛА).

2*** ДИЗЪЮКЦИЯ –- называется высказывание ложное в том случае, если оба образующие ее высказывания ложны, и истинно во всех остальных случаях (АVВ). Обладает свойствами коммутативности, ассоциативности, и дистрибутивности ((АVВ)ΛС=(АΛС)V(ВΛС), (АΛВ)VС=(АVС)Λ(ВVС) – РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ЗАКОН).

3*** ОТРИЦАНИЕ высказывания – называется такое высказывание, которое истинно когда исходное ложно и наоборот. АVНЕ(А)=Ист, АΛНЕ(А)=Лож, НЕ(АVВ)=НЕ(А)ΛНЕ(В) – закон ДЕ МОРГАНА.

4*** ИМПЛИКАЦИЯ высказывания – составное высказывание, которое ложно только в том случае если первое высказывание истинно, а второе ложно, первое высказывание называют условием, втрое заключением (1(0(0 –– А(В).

· НЕ(А)(НЕ(В) - противоположная 

· В(А - обратная
· НЕ(В)(НЕ(А) - обратно-противоположная
В(А=НЕ(А)(НЕ(В) - эквивалентные

А(В=НЕ(В)(НЕ(А) - эквивалентные

5*** ЭКВИВАЛЕНЦИЯ – составное высказывание которое истинно в тех случаях, когда оба высказывания истинны или когда оба высказывания ложны (0(0=1, 1(1=1; А(В).

ТАВТОЛОГИЕЙ - называется истинное высказывание независящее от истинности входящих в него элементарных высказываний. 

Предикаты (высказывательные формы)

Одноместным предикатом называется предложение, содержащее переменную, которое обращается в истинное или ложное высказывание при подстановке любого из значение переменной.  Для каждого предиката указывается область значений переменной Х.

Множество всех значений, кот. образуют предикат в истинное высказывание называется МНОЖЕСТВОМ ИСТИННОСТИ ТА.

Предикат является характеристическим свойством позволяющий выделить из области значений Х множество истинности Т.

Два предиката называются ЭКВИВАЛЕНТНЫМИ на множестве Х, если они будут истинными при одних и тех же значениях, и ложными при остальных.

Квантор

Из предиката  можно получить высказывание, подставив значение переменной, или утверждая, что он будет выполняться для некоторых или для всех переменных, т.е. с помощью КВАНТОРА. 

КВАНТОРАМИ называют слова: любой, всякий, некоторый, существует.

( - кв8антор ОБЩНОСТИ - любой, всякий;

( - квантор СУЩЕСТВОВАНИЯ - существует, найдется, хотя бы один.
Операции над предикатами

1. ОТРИЦАНИЕ - предикат который будет истинным при значениях Х, при которых исходный предикат является ложным и наоборот. Дополнение Т ( множество истинности Т для отрицания будет дополнение  множества истинности из исходного предиката (НЕ(Т)).

2. КОНЪЮКЦИЯ - предикат А(Х)ΛВ(Х) истинным при тех значениях Х, при которых истинны оба исходных предиката. ТАΛВ = ТА (ТВ. Множество истинности для конъюкции это пересечение (() множества истинности исходных предикатов (ТА, ТВ).

3. ДИЗЪЮКЦИЯ - предикат истинным при тех значениях Х при которых истинным является хотя бы один из исходных предикатов. А(х)VВ(х) ( ТА(ТВ (объединение множества исх. предикатов)
Импликация

Из предикатов А(х) и В(х) можно составить предикат: ЕСЛИ А(х) ТО В(х), который будет ложным если А(х) истинно, В(х) - ложно (1(0=0; А(В(НЕ(А)VВ). Импликация будет истина при всех значениях Х при ТА(ТВ (подмножество). А(х) - ДОСТАТОЧНОЕ условие, В(х) - заключение НЕОБХОДИМОЕ.

0-0=1

0-1=1

1-0=0

1-1=1

Эквиваленция

Из 2-х предикатов А(х) и В(х) можно составить эквиваленцию, которая будет истинна в тех случаях, когда оба предиката истинны или оба ложны. Для того чтобы эквивалентность была истина при (Х, необходимо чтобы области истинности совпадали ТА=ТВ.

0-0=1

0-1=0

1-0=0

1-1=1
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Структура теорем

((х(Х) А=>В 

1. Разъяснительная 

2. Условие (необходимо)

3. Заключение (достаточно)

А(В - прямая теорема

В(А - обратная теорема

неА(неВ - противоположная теорема

неВ(неА - обратно противоположная теорема 

Дедуктивное и недедуктивное умозаключение

Истинное рассуждение - приводят к истинным выводам.

Правильное рассуждение - подчиняется законам логики, истинность выводов будет зависеть от истинности входящих в них утверждений.

Дедуктивные схемы рассуждения - при правильных посылках всегда приводят к правильным выводам - надежная схема рассуждения. 

Недедуктивная схема рассуждения - при правильных посылках могут привести как к правильным, так и не правильным выводам, т.е. ненадежная схема. 

3 дедуктивных схемы 

1) если А(х) (В(х), то А(а) (В(а)

2) если А(х) (В(х), то неА(а) (неВ(а)

3) если А(х) (В(х), а В(х) (С(х), то А(х) (С(х)

Теория вероятности

Детерминированные условия - достоверные.

Частота событий: М(а)/n 

Вероятность - число, около которого колеблется частота событий. 

3 группы событий:

1) детерминированные

2) события со статистической устойчивостью 

3) события, не обладающие статистической устойчивостью

Статистическая устойчивость - случайные события колеблются вокруг определенного числа - вероятность.

Задачи ТВ

Все задачи ТВ делятся на 2 группы:

1) расчет вероятности случайных событий, если известны вероятности простых событий

2) по результатам серии экспериментов оценить вероятность простых событий

Эксперимент с конечным числом исходов

Элементарные события (() - нельзя разбить на более мелкие событий

Опр. 1: Всевозможный исход эксперимента называется элементарным событием. Все элементарные события называются пространством (.

Опр. 2: Каждому исходу (() соответствует число - вероятность Р.

0<=Рi<=1. (Pi = 1. 

Опр. 3: Любое подмножество А пространства (() элементарных событий называется событием. 

Опр. 4: Вероятность любого события А равна ( вероятностей элементарных событий входящих в А. Р(А) = (Р(аi)

Следствия из определений

Если элементарные события являются равновозможными, то вероятность каждого из них = 1/n. Р((i) = 1/n. 

Если все исходы являются равновозможными, то вероятность событий А = n(А)/n((). 

Операции над событиями

1) сумма - событие А называется суммой событий В и С, если она состоит в том, что выполняется событие В или С. 

2) умножение - событие а называется произведением событий В и С, если оно состоит в том, что выполняется событие В и С.
2 события называются несовместимыми, если их произведение невозможное событие.

3) вычитание - разностью событий А и В называется событие С которое состоит в том, что наступило А, и не наступило В.

Полная группа событий - если сумма событий Аi есть достоверное событие ((). 

Вероятность суммы вычисляется по формуле: Р(В1+В2) = Р(В1)+Р(В2)–Р(В1*В2) - одновременно. 

20.11.2002.

Связь событий. Условная вероятность

Если одно событие может повлиять на вероятность др. события, то такие события называют взаимосвязанными. Р(А/В)=Р(А*В)/Р(В);   Р(А*В)=Р(А/В)*Р(В);

Два события называют независимыми, если вероятность одного из них не смениться в зависимости от другого. Р(А/В)=Р(А) ( Р(А*В)=Р(А)*Р(В);

Условная вероятность обладает теми же свойствами, что и обычная вероятность.

1) 0(Р(А/В)(1

2) если события А и В несовместимые, то Р(А/В)=0

3) если В явл. частью А, то Р(А/В)=1

4) если А можно представить в виде суммы событий А1…Аn которые являются несовместимыми, то Р(А/В)=(Р(Аi/В)

Формула полной вероятности. Формула Байеса

Пусть ( - пространство элементарных событий, кот. представлены в виде суммы Аi (полная группа), таких, что никакие 2-е из них несовместимы, тогда вероятность любого события В можно определить по формуле: Р(В)=(Р(В/Аi)*Р(Аi)

Формула Байеса

Пусть имеется полная система А1…Аn с известными вероятностями Р(А1)…Р(Аn), и пусть для некоторого события В известен набор условных вероятностей Р(В(А1))…Р(В(Аn)), тогда из определения условной вероятности используя формулу полной вероятности получаем:

Р(Аi/В)=Р(В/Аi)*Р(Аi)/Р(В) или: Р(Аi/В)=Р(В/Аi)*Р(Аi)/Р(В)=(Р(В/Аi)*Р(Аi)

Формула Байеса интерпретируется следующим образом: 

Пусть в начале следствия есть n гипотез А1…Аn которым мы приписываем вероятности Р(А1)…Р(Аn). Проводится эксперимент, в результате которого наступает событие В или не наступает. В зависимости от этого, все вероятности переоцениваются. Так делается до тех пор, пока одна из вероятностей не окажется близкой к 1. 

Элементы комбинаторики

Комбинаторика - наука, изучающая вопросы о том, сколько различных комбинаций можно составить из элементов одного или нескольких множеств, так, чтобы выполнялись заданные условия – подмножества или выборки. 

1) СУММА

пусть дано 2 множества, сколькими способами можно выбрать 1 элемент из 2-х множеств: n+k
2) ПРОИЗВЕДЕНИЕ

Пусть даны 2 множества, выбрать пару элементов так, чтобы первый был из А, а второй из В: n*k
3) КОЛИЧЕСТВО ПЕРЕСТАНОВОК

Пусть дано множество А, сост из n элементов. Перестановкой будет называться упорядоченное множество содержащее все элементы множества А: n! 

4) КОЛИЧЕСТВО РАЗМЕЩЕНИЙ

Размещением называют упорядоченное подмножество данного множества в котором элементы не повторяются.

Чтобы выбрать из множества А из n элементов, упорядоченное множество из m элементов, нужно взять произведение, начиная с n, m элементов. Аmn=n*(n-1)…(n-m+1)
5) КОЛИЧЕСТВО СОЧЕТАНИЙ

Сочетанием называют подмножество данного множества, выбор m элементов из n, без учета последовательности: Cmn=n*(n-1)…(n-m+1)/m!
6) ВЫБОРКИ С ПОВТОРЕНИЯМИ - ПЕРЕСТАНОВКИ С ПОВТОРЕНИЯМИ

ГАММА - Р5(2,2)=5!/(2!*2!)
7) ВЫБОРКИ С ПОВТОРЕНИЯМИ - РАЗМЕЩЕНИЯ С ПОВТОРЕНИЯМИ

без учета порядка, последовательности и повторения - всевозможные неАkn=n в степени k 
8) КОЛИЧЕСТВО СОЧЕТАНИЙ С ПОВТОРЕНИЯМИ 

Если из множества содержащего n элементов нужно набрать выборку, содержащую k элементов, при чем элементы могут повторяться, по формуле: неCkn=(k+n-1)!/(k!*(n-1)!)
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Случайная величина

· переменная величина, кот. принимает значение из некоторого множества. Величины бывают:

1) дискретными - в том случае, если они принимают только натуральные значения

2) непрерывными - в том случае, если они принимают любые действительные значения

Измерения в психологии

· установление соответствия между реальными объектами и числами. Измеряемый объект, объект измерения, результат измерения. 

Измерения физические и внефизические

1) Для любого измерения необходимо с одной стороны наблюдаемое свойство (качество) или мера (количество) с другой стороны число (результат измерения)

физические
внефизические

2) относятся к реальным объектам, объективны, независят от исследователя

3) ф.и. - эксперимент

4) существуют приборы, ед. измерения, результаты могут отличаться в зависимости от точности прибора, в точности в переводе ед. изм.


2) относится к человеку, эмоции, установки, желания, плохо поддаются измерению, могут сильно повлиять на результат

3) по своей сути, это наблюдение

4) нет приборов, их заменяют наблюдения, тесты, анкеты. Выбор способов измерения субъективен и влияет на результаты

Шкалы и типы шкал

Шкала - прямая, на кот. нанесено упорядоченное множество отметок, чтение этих отметок позволяет приписывать меры измеряемым величинам. 

Шкалирование для физических измерений - набор процедур и техник, позволяющих построить шкалу для любого прибора.

Шкалирование для внефизических измерений - процесс качественного измерения, при котором наблюдаемое свойство классифицируется, классы упорядочиваются, им приписываются значения, в результате получается шкала. 

Типы шкал

1) Дихотомическая - 2 значения (+/-) - позволяет ответить на вопрос обладает объект заданным свойством или нет.

2) Номинальная - шкала наименований, позволяет разделить объекты на классы. Почти идентичные в отношении некоторого признака или свойства. Классам даются наименования. Дает ответ на вопрос, относится данный объект к классу или нет.

3) Ординальная (порядковая, шкала рангов) - позволяет упорядочить все объекты по степени выраженности некоторого признака или свойства. Правила ранжирования: 

· человеку с наиболее ярко выраженным свойством соответствует 1, человеку с наименьшим выраженым свойством ставят соответствие ранг n - равный общему количеству испытуемых.

· если 2 и более человек имеет одинаково выраженное свойство, то каждому из них ставят ранг, равный сред. арифметическому тех мест, кот. они должны были занимать. Следующий за ним человеку ранг ставиться с учетом всех тех, кот. должны были быть заняты. 

4) Интервальная - требует начало отсчета и ед. изм. Начало отсчета ставить ся произвольно, не означает отсутствие свойства. В интервальной шкале в основном используются промежутки между 2-мя значениями. С этими числами можно производить арифметические действия. Сами шкальные значения используется для сравнения и нахождения промежутков.

5) Шкала отношений - физические измерения - 0 - отсутствие свойства, отрицательные значения не допускаются или имеют принципиально иной смысл. 
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